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Beschrelbung 

STAND DER TECHNIK 

5 [0001] Die Erfindung betrifft ein Dateniibertragungsverfahren und system, insbesondere zur Verwendung in einem 
CDMA-System im TDD-Betrieb, wobei ein Datensignal In Form eines Datenstroms von Datenbursts verschiedener 
Nutzer zwischen einer ersten Station und einer zwelten Station iiber eine Mehrzahl von Antennen ubertragen wird und 
wobei in Zusammenhang mit dem jeweillgen Datenburst ein Referenzsignai gesendet wird. 

[0002] Obwohl prinzlpiell auf beliebige Datenubertragungen anwendbar, werden die vorllegende Erfindung sowie 
10 die ihr zu Grunde Itegende Problematik in Bezug auf ein zelluiares CDiVIA-Datenubertragungssystem (CDMA = Code 
Division Multiple Access) eriautert, die einen Obertragungsmodus verwenden, der die Ubertragung eines Referenzsl- 
gnals erfordert. 

[0003] Durcli Code-Vielfaciizugriff (CDMA = Code Division Multiple Access) iassen sicii mehrere Datenstrome 
gieiclizeltig iiber ein gemelnsames Frequenzband ubertragen. Dabei werden die zu Qbertragenden Symbole der Da- 
15 tenstrome mit sogenannten Spreizungscodes modullert. 

[0004] Die mit verschiedenen Codes gleichzeitig iibertragenen Datenstrome storen sich i.a. gegenseltig: Mehrwe- 
geausbreitung fuhrt zur Uberiagerung von nacheinander gesendeten Datensymbolen (inter symbol interference, ISi). 
CDMA-Kodlerung und Mehrwegeausbreitung sind die Ursache von Meiirfaclinutzerinterferenz (multiple access inter- 
ference, MAI). 

20 [0005] Die Interferenzen lessen sich z.B. im Empf anger eliminieren, wenn dort die Impulsantwort des Kanals bekannt 
ist, wie aus K. D. Kammeyer: "Nachrichtenubertragung", 2. Aufl., Reihe Infomnationstechnlk, Teubner, Stuttgart, 1996 
und aus A. Klein, G.K. Kaleh und P.W. Baier: "Zero Forcing and Minimum Mean-Square-Error Equalization for Multiuser 
Detection in Code Division Multiple Access Channels". IEEE Trans. Vehlc. Tech., Bd. 45 (1 996), 276-287 entnehmbar. 
Die Kanalimpulsantwort kann z.B. im Empfanger aus einem empfangenen Referenzsignai geschatzt werden. 

25 [0006] Um etne konstant gute Ubertragung zu gewahrleisten, kann man auch Daten uber mehrere Mobilfunkkanale 
gleichzeitig ubertragen. Dies laBt sich mit mehreren Sendeantennen erreichen (Sendeantennendiversitat). Solche Sen- 
deantennendiversitat verbessert die Qualitat von Mobilfunkkanalubertragungen in bemerkenswerter Welse. 
[0007] FQr CDMA-Mobilfunksysteme im TDD-Bereich sind folgende Sendeantennendiversitat-Schematafur die Vor- 
wartsstrecke (Downlink), also z.B. von einer Basisstation zu einer Mobllstation, bekannt. 

30 [0008] Beim Transmit Adaptive Array (TxAA) gemaB Motorola: "Transmit Diversity Schemes applied to the TDD 
mode (II)", 3GPP TSG RAN WG1 document TSGR1 #5(99)632 werden die Signale der einzelnen Nutzer vor ihrer 
Summation im Basisband mit einem Phasen- und Amplitudenfaktor modifiziert. Die Faktoren sind nutzer- und anten- 
nenspezifisch. 

[0009] Bei der Selection Transmit Diversity (STD) gema3 Motorola: "Transmit Diversity Schemes applied to the TDD 
35 mode (II)", 3GPP TSG RAN WG1 document TSG R1 #5(99)632 werden die Signale der einzelnen Nutzer immer nur 
iiber eine Antenne abgestrahlt. Fur verschledene Nutzer konnen verschiedene Antennen gewahit werden. 
[0010] Bei der Phase Alignment Transmit Diversity (PATD) gemafB Motorola: 'Transmit Diversity Schemes applied 
to the TDD mode", 3GPPTSG RAN WG1 document TSGR1 #3(99)1 86 werden die Gesamtantennensignale im Basis- 
band mit einem Phasenfaktor modifiziert. Der Faktor kann fur verschiedene Antennen verschieden sein. Er ist fur alle 
40 N utzer an einer Anten ne identisch . 

[0011] Bei all diesen Schemata werden die Ubertragungsqualitaten der Mobilfunkkanale in der Gegenstrecke im 
Sender bestimmt. Aufgrund der gemessenen Qualitaten werden dann die Parameter der Schemata gewahit (Closed 
Loop -Tec hnik). 

[0012] Um mit TxAA oderSTD versendete Daten nach einem Joint Detection-Verfahren (JD), detektieren zu konnen, 
45 ist es erforderlich, im Empfanger fur jeden Nutzer eine eigene Kanatschatzung vorzunehmen. 

[0013] Bei Verwendung von PATD muB in der Vorwartsstrecke im JD-Empfanger nur ein Kanal geschatzt werden. 
GegeniiberTxAA und STD hat PATD jedoch den Nachteil keine Amplitudenmodifizierungen zurOptimlerung der Uber- 
tragung zu verwenden. 

[0014] Ubliche Diversity- Vertahren zur CDMA-Ubertragung in der Vorwarts-strecke im TDD-Betrieb erfordern also 
50 entweder einen hohen Kanalschatzungsaufwand im Empfanger (TxAA = Transmit Adaptive Array, STD = Selection 
Transmit Diversity) oder sollten qualitativ weiter verbessert werden (PATD = Phase Alignment Transmit Diversity). 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

55 [0015] Die der vorliegenden Erfindung zu Grunde tiegende Idee besteht darin, daB die Sendesignale der einzelnen 

Antennen sowohl In ihrer Phase als auch ihrer Amplitude modifiziert werden. 

[0016] Das erflndungsgema3e Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 1 bzw. die entsprechende Vorrichtung 
nach Anspruch 6 weisen den besonderen Vorteil auf, da3 eine Verbesserung der Datenubertragung durch Senden 
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iiber mehrere Antennen ohne Notwendigkeit mehrerer Kanalschatzungen In der Vorwartsstrecke beim JD-Empfang 
erzieibar ist. Bei Verwendung des Verfahrens in der Vorwartsstrecke mu3 im JD-Empfanger nur eine Kanalschatzung 
vorgenommen werden. Insbesondere ist eine bessere Obertragung als bei Verwendung von PATD moglich. 
[0017] In den Unteranspruchen finden sich vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen des jeweitigen Gegen- 
standes der Erfindung. 

[001 8] GemaB einer bevorzugten Welterbildung werden die Phasen- und Amplitudenfaktoren wahrend aufelnander- 
folgender Zeitabschnitte konstant gehalten. 

[0019] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung werden die Pliasenfaktoren <pn und Amplitudenfaktoren A^ 
so gewahit, da3 eine IVIaxinnierung des Produkts 



K 



durch Variation der antennenspezifischen Pliasen <Pp und Ampiituden A^ unter den Nebenbedingungen 



(px = 0 und ^ An^ = const. 



Mel 



erzlelt wird, wobel der Kanalschatzungskoeff Izlent groBter Leistung des Kanals von der n-ten Antenna zum k-ten Nutzer 
mit a^^^ bezelchnet ist und wobei gilt: n = 1 , N und k = l,...,K mit N = Anzahl der Antennen und K = Anzahl der Nutzer. 
[0020] GemSB einer weiteren bevorzugten Welterbildung Ist die erste Station eine Baslsstation und die zwelte Station 
eine Mobilstation eines Mobllfunksystems inn TDD-Betrieb, insbesondere eines UMTS-Mobilfunksystems. 
30 [0021] GemaB einer weiteren bevorzugten Weiterbildung wird die Obertragung mittels dem CDI\/!A-Verfahren durcli- 
gefiihrt. 

ZEICHNUNGEN 

35 [0022] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in derZeichnung dargestellt und wird in derfolgenden Beschreibung 
naher eriautert. 
[0023] Es zeigen: 

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Ausfulirungsform der erflndungsgemaBen Vorrlchtung zum Senden 
40 von Daten uber eine Mehrzahl von Antennen; und 

Figur 2 eine scliematische Darstellung des zeitlichen Ablaufs einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens zum Senden von Daten uber eine Mehrzahl von Antennen unter Benutzung der in Fig. 1 gezeigten 
Vorrlchtung. 



BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSBEISPIELE 



[0024] In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oderfunktionsgleiche Elemente. 
[0025] In Fig. 1 und 2 bezeichnen Nl bis NK jeweilige Nutzer der Vorrlchtung, 1 01 bis 1 0K einen jeweiligen Addierer, 
so 201 bis 20K einen jeweiligen IVIultiplizierer. A1 bis AN sowie AM eine jeweilige Antenne, BS eine Baslsstation, MS eine 
Mobilstation, S einen Sendeschritt, KS einen Kanalschatzschritt, SDIV einen Sendeschritt mit Antennendiversitat und 
E einen Empfangsschritt. 

[0026] Bei dieser Ausfuhrungsform handelt es sich um ein UMTS (Universal Mobile Telephone System) -System im 
TDD-Betrieb, wobei ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Datenbursts verschiedener Nutzer zwischen einer 
55 Baslsstation BS und einer Mobilstation MS uber die Mehrzahl von Antennen AI-AN ubertragen wird und wobei in Zu- 
sammenhang mit dem jeweiligen Datenburst ein Referenzsignal gesendet wird. 
[0027] Das Senden mit Sendeantennendiversitat wird dabei folgendermaBen realisiert. 

[0028] Es findet zundchst eine Schdtzung der Kanale aller Nutzer N1 bis NK in der Ruckwdrtsstrecke durch die 
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Basisstation BS anhand eines von der Mobilstatlon gesendeten Referenzsignals In ubiicher Welse statt. 

[0029] Danach wird eine Bestinnmung des Kanalpfades Jewells hochster Leistung fur jeden Nutzerkanal durchgefiihrt. 

Der zugehorige Kanalschatzungskoeffizient des Kanals von der n-ten Antenne zum k-ten Nutzer sei mit an*^ bezeichnet, 

wobeigilt: n = 1, Nundk = 1 Knnit N = Anzahl der Antennen und K = Anzahl der Nutzer (jeweilsnaturlicheZahlen). 

[0030] Dann wird eine Maximierung des Produkts 



IL f 2 



15 durch Variation der antennenspezifischen Pliasen ^„ und Amplituden A^ unter den Nebenbedingungen 



rr 

<px = 0 und ^ An^ = const. 



durchgefulirt. 

[0031] AnschlieBend erfolgt die Sendung des durcli die Phase cp^ und die Amplitude A„ modlfizlerten Gesannt-CD- 
25 MA-Signals Ap • e'^P^ • s(t), wobei s(t) = Gesamt-CDIVIA-Signai, uber die n-te Sendeantenne der Vorwartsstrecke, wie 
in Fig. 1 gezeigt, an die Mobilstatlon. 

[0032] Abb. 2 zelgt den zeitlichen Ablaut des Datenubertragungsverfahrens. Gegenuber PATD varllert dieses Ver- 
fahren nicht nur die antennenspezifischen Phasen (p„, sondern auch die Amplituden A^. 

[0033] Zunachst sendet die iV^obilstation MS einen Datenburst mit einem Referenzsignaldatenblock an die Basis- 
30 station BS, wetche diesen zur Kanalschatzung venvendet. Basierend auf dem Ergebnis der Kanalschatzung fuhrt die 
Basisstation die Kanalschatzung KS durch. Dann erfolgt das oben eriauterte Senden von Daten mit Antennendiversitat 
SDIV von der Basisstation an die Mobilstatlon und der dortige Empfang E. 

[0034] Obwohl die vorllegende Erfindung vorstehend anhand eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels beschrieben 
wurde, ist sle darauf nicht beschrankt, sondern auf vielfaltige Weise modifizierbar. 
35 [0035] Insbesondere kann das erfindungsgemaBe Verfahren in alien Datenubertragungssystemen angewendet wer- 
den und ist nicht auf CDMA-Datenubertragungssysteme im TDD-Modus beschrankt. 
[0036] Auch kann das Ermlttlungsverfahren fCir die Amplituden und Phasen varliert werden. 

40 Patentansprttche 

1, Dateniibertragungsverfahren, bei dem die Ubertragung mittels eines CDMA-Verfahrens durchgefiihrt wird, insbe- 
sondere zur Verwendung Im TDD-Betrleb, wobel ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Datenbursts 
verschiedener Nutzer (N 1 -NK) zwischen einer ersten Station (BS) und einer zweiten Station (MS) uber eine Mehr- 
zahl von Antennen (A1 -AN) ubertragen wird und wobei In Zusammenhang mit dem jeweiligen Datenburst ein 
Referenzsignal gesendet wird; 

und wobel welterhin 

i) in einem ersten Schritt ein Referenzsignal von der zweiten Station (MS) an die erste Station (BS) gesendet 
50 wird; 

ii) in einem zweiten Schritt in der ersten Station (BS) eine Kanalschatzung (KS) basierend auf dem von der 
zweiten Station (MS) empfangenen Referenzsignal durchgefiihrt wird; und 

iii) in einem dritten Schritt die erste Station (BS) einen Datenburst an die zweite Station (MS) iiber die Mehrzahl 
von Antennen (A1-AN) sendet, wobei die Sendeslgnale verschiedener Antennen mit verschledenen Amplitu- 

55 den- und Phasenfaktoren (A^, entsprechend der Kanalschatzung modifizierbar sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass dass die Phasen- und Amplltudenfaktoren wahrend 
aufeinanderfolgender Zeitabschnitte konstant gehalten werden. 
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Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Phasenfaktoren (pp und Amplitudenfak* 
toren A„ so gewahit werden, dass eine Maximierung des Produkts 



K 



N 



durch Variation der antennenspezifischen Phasen <pp und Amplituden A^ unter den Nebenbedlngungen 



N 

ipi « 0 und Z = const. 



erztelt wird, wobei der Kanalschatzungskoeffizient grower Letstung des Kanals von der n-ten Antenne zum k-ten 
Nutzer mit api^ bezeichnet ist und wobei gilt: n= 1, N undk=:l, ... Kmit N = Anzalil der Antennen undK = Anzahl 
der Nutzer. 

Verfahren nach Anspruch 1 , 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Station (BS) eine Basisstation 
und die zweite Station (MS) eine IVIobilstation eines l\^obilfunksystems Im TDD-Betrieb, Insbesondere eines 
UIVITS-Mobilfunksystems, ist. 

Datenubertragungsvorrlchtung, bei der die Ubertragung mittels eines CDMA-Verfahrens durchfuhrbar ist, insbe- 
sondere zur Verwendung im TDD-Betrieb, wobei ein Datensignal in Form eines Datenstroms von Datenbursts 
verschledener Nutzer (N 1 -NK) zwischen einer ersten Station (BS) und einer zweiten Station (MS) uber eine Mehr- 
zahl von Antennen (A1-AN) ubertragbar ist und wobei in Zusammenhang mit dem jeweiligen Datenburst ein Re- 
ferenzslgnal sendbar ist; 
wobei die erste Station (BS) weiterhin aufweist: 

eine Empfangseinrlchtung zum Empfangen eines Referenzsignals, das von der zweiten Station (MS) an die 
erste Station (BS) gesendet wird; 

eine Kanalschatzungseinrichtung zum Durchfiihren einer Kanalschatzung (KS) basierend auf dem von der 
zweiten Station (MS) empfangenen Referenzsignal; und eine Modifizlerungseinrichtung zum Modlfizieren der 
Sendesingaleverschiedener Antennen mit verschiedenen Amplituden- und Phasenfaktoren (A^, tpj entspre- 
chend der Kanalschatzung fDr einen an die zweite Station (MS) uber die Mehrzahl von Antennen (AI-AN) zu 
sendenen Datenburst. 

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Modifizierungseinrichtung die Phasen- und 
Amplltudenfaktoren wdhrend aufelnanderfolgender Zeitabschnitte konstant hdlt. 

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Modifizierungseinrichtung die Phasen- 
faktoren (pr, und Amplltudenfaktoren A^ so wahit, das eine Maximierung des Produkts 



K 



N 
11 = 1 
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durch Variation der antennenspezlfisclien Phasen und Amplituden An unter den Nebenbedingungen 



N 

q>2 0 und £ 



jk 2 » const. 



^0 erzielt wird, wobei der Kanalsch3tzungsi<oeffizient maximaier Leistung des Kanals von der n-ten Antenne zum k- 

ten Nutzer mit a^J^ bezelchnet ist und wobei gilt: n = I, .... N und k=\, K mit N = Anzahl der Antennen und K = 
Anzahl der Nutzer. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 5. 6 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Station (BS) eine Baslsstatlon 
^5 und die zweite Station (MS) eine l\4obilstation eines l\^obilfunksystems tm TDD-Betrieb, insbesondere eines 

UMTS-l\^obilfunksystems, ist. 



20 



25 



30 



35 



Claims 

1. Data transnnission method, in which the transmission is carried out by means of a CDI\4A method, in particular for 
use in the TDD mode, with a data signal in the form of a data stream of data bursts from different users (N1 -NK) 
being transmitted between a first station (BS) and a second station (IVIS) via two or more antennas (A1-AN), and 
with a reference signal being transmitted In conjunction with each data burst; 

and in which, furthermore, 

1) in a first step, a reference signal is transmitted from the second station (MS) to the first station (BS); 

ii) in a second step, a channel estimation (KS) is carried out in the first station (BS) on the basis of the reference 

signal which is received from the second station (MS); and 

ill) in a third step, the first station (BS) transmits a data burst to the second station (MS) via the two or more 
antennas (A1-AN), in which case the transmission signals from the various antennas can be modified by 
different amplitude and phase factors (A^, <(>„)> corresponding to the channel estimation. 

2. Method according to Claim 1, characterized In that the phase and amplitude factors are kept constant during 
successive time periods. 

3. Method according to Claim 1 or 2, characterized in that the phase factors tp^, and amplitude factors A^, are chosen 
so as to maximize the product 



40 



45 



K 



P(<Pl» ■•.<Pn»Ai,...»An)= J[ J[ 

k = l 



N 



50 



by variation of the antenna-specific phases cp^ and amplitudes A^ subject to the secondary conditions 



55 



N 

<Pi = 0 and 5^ Aft^ = const. 
n = J 
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with the channel estimation coefficient for the greatest power in the channel from the n-th antenna to the k-th user 
being denoted and where: n = 1 , N and k = ^, K, and where N = the number of antennas and K = the 
number of users. 

Method according to Claim 1 , 2 or 3, characterized In that the first station (BS) is a base station and the second 
station (MS) is a mobile station in a mobile radio system In the TDD mode, in particular a UMTS mobile radio system. 

Data transmission apparatus, in which the transmission can be carried out by means of a CDMA method, in par- 
ticular for use in the TDD mode, with a data signal in the forni of a data stream of data bursts from different users 
(N1-NK) being able to be transmitted between a first station (BS) and a second station (MS) via two or more 
antennas (A1-AN), and with a reference signal being able to be transmitted in conjunction with each data burst; 
with the first station (BS) also having: 

a receiving device for receiving a reference signal which is transmitted from the second station (MS) to the 
first station (BS); 

a channel estimation device for carrying out a channel estimation process (KS) on the basis of the reference 
signal which is received from the second station (MS); and a modification device for modification of the trans- 
mission signals from various antennas with various amplitude and phase factors (A^, (pj corresponding to the 
channel estimation for a data burst which is to be transmitted to the second station (MS) via the two or more 
antennas (A1 -AN). 

Apparatus according to Claim 5, characterized In that the modification device keeps the phase and amplitude 
factors constant during successive time periods. 

Apparatus according to Claim 5 or 6, characterized in that the modification device chooses the phase factors ip^ 
and amplitude factors Ap so as to maximize the product 



K 



P(<Pl <Pn . A 1 An ) = 

k=l 



N 



n -1 



by variation of the antenna-specific phases % and amplitudes A^ subject to the secondary conditions 



N 

<Pi = 0 and 2 = const. 



with the channel estimation coefficient for the greatest power in the channel from the n-th antenna to the k-th user 

being denoted a^** and where: n = 1 N and k = 1 , K, and where N = the number of antennas and K = the 

number of users. 

Apparatus according to Claim 5, 6 or 7, characterized In that the first station (BS) is a base station, and the 
second station (MS) is a mobile station In a mobile radio system in the TDD mode, in particular a UMTS mobile 
radio system. 
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Revendications 

1. Proc6de de transmission de donn6es dans tequel la transnriission est effectuee par un precede k acc^s multiple 
par repartition en code AMRC en particulier pour utilisation en fonctlonnement TDD, un signal de donnees sous 

s la forme d'un flux de donn6es constltu6 de paquets de donnSes Issues de dlff^rents utillsateurs (NI-NK) Slant 

transmis entre une premiere station (BS) et une deuxifeme station (MS) par une pluralitd d'antennes (AI-AN) avec 
Emission d'un signal de reference en correlation avec chaque paquet de donndes, 
caracterise en ce que 

10 I) dans une premiere etape, un signal de reference est envoys par la deuxidme station (MS) k la premiere 

station (BS), 

ii) dans une deuxl&me dtape, une Evaluation de canal (KS) est effectuee sur la base du signal de reference 
regu de la deuxi^me station, et 

ill) dans une troisi^me etape, la premiere station envoie k la deuxieme station (MS) un paquet de donnees 
IS par rintermediaire de la plurallte d'antennes (AI-AN), les signaux emis par ces differentes antennes avec des 

facteurs d'amplitude et de phase differents (A^, <Pn) pouvant etre modifies en con-espondance avec revaluation 
de canal. 

2. Precede selon la revendication 1 , 
20 caracterise en ce que 

les facteurs de phase et d'amplitude sent maintenus constants pendant des intervalles de temps qui se succddent. 

3. Precede selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que 

25 les facteurs de temps facteurs d'amplitude A^ sont choisis de maniere k maximallser le produit 



30 



K 

p (<pi,....(pn»Ai,...,an) = n 

k = l 



N 
n = l 



35 en falsant varler les phases <p„ et les amplitudes A^ specifiques k I'antenne, sous les conditions auxiliaires 

N 

0 

40 (pl = 0 et Z An = constante 

n = l 

ie coefficient d'evaluation du canal de la plus grande puissance de canal allant de I'antenne d'indice n k Tutilisateur 

^5 d'indice k etant designe par an*' avec n = 1 N et k = 1 , ...K, N etant le nombre des antennes et K celul des 

utilisateurs. 

4. Precede selon la revendication 1 , 2 ou 3, 
caracterise en ce que 

50 la premiere station (BS) est une station de base et la deuxieme station (MS) est une station mobile d'un systfeme 

de radio mobile fonctionnant en TDD, en particulier un systeme de radio mobile UMTS. 

5. Dispositif de transmission de donnees pouvant transmettre les donnees par un precede AMRC, notamment pour 
utilisation en fonctlonnement TDD, un signal de donnees sous la forme d'un flux de donnees constitue de paquets 

55 de donnees issus des differents utillsateurs (N1 -NK) pouvant etre transmis entre une premiere station (BS) et une 

deuxieme station (MS) par une pluralite d'antennes (A1 -An) avec emission d'un signal de reference en correlation 
avec chaque paquet de donnees. la premiere station (BS) comportant de plus : 
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un disposttif de reception pour le signal de reference envoys par la seconde station (MS) k la premiere (BS), 
un dispositif d'^valuation de canal pour r^aliser une Evaluation de canal (KS) sur la base du signal de r6f6rence 
repu de la deuxifeme station, ainsi qu'un dispositif de modification pour modifier fes signaux 6mis par les dif- 
f6rentes antennes avec des facteurs d'amplitude et de phase diff6rents (A^, cpj ®ri correspondance avec 
revaluation de canal pour un paquet de donn^es ^ envoyer k la seconde station (MS) par la plurality d'antennes 
(AI-AN). 

Dispositif selon la revendtcatlon 5, 
caracterise en ce que 

le dispositif de modification malntient constants les facteurs de phase et d'amplitude pendant des Intervaltes de 
temps qui se succ^dent. 

Dispositif selon la revendlcatlon 5 ou 6, 
caracterise en ce que 

le dispositif de modification choisit les facteurs d'amplitude et de phase de mani^re k maximaliser le produit. 

K 

p ((()i,....(pn.ai....,an)= n 

k = l 

en fafsant varler les phases ip^ et les amplitudes A^ spEcifiques k I'antenne, sous les conditions auxllialres 

N 

cpi = 0 et Z = constaiite 
n = l 

le coefficient d'dvaluation du canal de la plus grande puissance de canal allant de I'antenne d'indice n k Tuttlisateur 
d'indice k 6tant d^signd par Op'^ avec n = 1 , .... N et k = 1 , ...K, N 6tant ie nombre des antennes et K celui des 
utilisateurs. 

Dispositif selon la revendication 5, 6 ou 7, 
caracterise en ce que 

la premiere station (BS) est une station de base et la deuxieme station (MS) est une station mobile d'un systfeme 
de radio mobile fonctionnant en TDD, en particulier un systeme de radio mobile UMTS. 



N 
n = l 
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